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ECOnoticias

Mapa sobre el impacto del

cambio climatico
(Fuente: ECOticias.com / 22-10-2009)

A menos de dos meses de que se lleven a cabo en
Copenhague las negociaciones de la Convencién
sobre Cambio Climatico, autoridades
gubernamentales y cientificos del Reino Unido
presentaron un mapa que ilustra las
consecuencias globales de no lograr mantener el
cambio climatico mundial por debajo de dos
grados centigrados.

El mapa presentado en el Science Museum of
London ha sido desarrollado empleando Ia
informacion y analisis cientificos mas actualizados
disponibles en la Met Office Hadley Center for
Climate Change y datos aportados por cientificos
de renombre internacional en el tema del cambio
climatico.

En este documento se destacan algunos de los
impactos mas importantes que se pueden
desatar en el planeta como producto del
incremento global de la temperatura. Segun los
autores, la tierra se calentard mas rapido que el
mar, y como consecuencia de esto, latitudes
elevadas, como por ejemplo la regidn artica,
sufririan  mayor calentamiento, lo cual se
traduciria en trastornos de gran magnitud en el
abastecimiento de agua, produccién agricola,

Tecnologia Google al servicio
de la biodiversidad

(Fuente: Allesina & Pascual. 2009. PLoS Computatio-nal
Biology 5(9): 1000494 )

En un reciente articulo cientifico escrito por
Stefano Allesina y Mercedes Pascual (PLoS
Computational Biology 5(9): €1000494), se aplico
una adaptacion del algoritmo que usa la firma
Google para jerarquizar las busquedas de paginas
en Internet, con el fin de identificar las especies
de organismos que al ser removidas del
ecosistema provocan el colapso de la
biodiversidad asociada al mismo.

La capacidad de poder predecir las conse-
cuencias de la extincidn de las especies es un
problema central en ecologia. El reto que se
plantearon Stefano y Mercedes fue buscar la for-

inicio de incendios forestales y aumento del
nivel del mar, entre otros.

El doctor Chris Rapley, director del Science
Museum of London y profesor experto en
cambio climatico en la University College
London, declar6 que el mapa en exposicion
muestra la dramatica transformacién que puede
llegar a sufrir el planeta con un aumento
promedio de la temperatura de cuatro grados
centigrados. Se busca asi presionar en la
venidera Convencién sobre Cambio Climatico,
para que se logren acuerdos concretos y
ambiciosos que permitan realmente
contrarrestar los potenciales impactos derivados
del elevamiento de la temperatura en nuestro
planeta.

ma de identificar esas especies clave, cuya
desaparicién del ecosistema conlleva a la
pérdida de la integridad del mismo. Ya existian
intentos previos para identificar los entes
conectores clave que contribuyen a mantener las
redes tréficas que conforman los ecosistemas.
Pero la solucion a este problema la encontraron
finalmente estos autores, aplicando el algoritmo
de busqueda de informacién de Google, que
siempre determina la via mas expedita para
lograr el colapso del ecosistema. Y esa via es la
extincion de unas especies particulares, que
presentan valores criticos en cuanto al nimero
de interacciones en las que participan y la tasa a
la que ocurren dichas interacciones. Los
resultados de este trabajo sientan las bases para
realizar un analisis completo del riesgo de
extincion en una gran variedad de ambientes
naturales.
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Guia de Institutos de Ecologia Tropical

Instituto Nacional de Ecologia (INE), México

Origen

Con una larga serie de antecedentes que se remontan a
inicios de los afios 70, el Instituto Nacional de Ecologia (INE)
nace formalmente en 1992, a partir de la creaciéon de la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

En diciembre de 1994 se cred la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca como una
dependencia del Poder Ejecutivo Federal de cardcter integral,
encargada de coordinar la administracién y de fomentar el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
renovables y la proteccion del medio ambiente. A partir de
entonces, el Instituto Nacional de Ecologia se integré como
un organo desconcentrado de la SEMARNAP y asumid el
desarrollo sustentable como nuevo criterio general
orientador de sus politicas, con dimensiones tanto urbanas
como rurales. En junio del 2000,'por Acuerdo Presidencial,
se creo la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
como un drgano especializado en atender este tema
responsabilidad del INE.

En el afio 2000, la SEMARNAP, convertida en Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
transfirié sus atribuciones en materia de pesca a la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion, y reemplazé las atribuciones regulatorias vy
normativas del Instituto Nacional de Ecologia, convirtiéndolo
en un espacio de investigacidn publica para la formulacién de
politicas ambientales.

Organizacion

Para el ejercicio de sus atribuciones, el Instituto Nacional de
Ecologia cuenta con las siguientes unidades administrativas:

a) Direccién General de Investigacion de Ordenamiento
Ecolégico y Conservacion de los Ecosistemas;

b) Direccién General de Investigacidn sobre la Contaminacion
Urbana, Regional y Global;

c) Direccién General de Investigacion en Politica y Economia
Ambiental;

d) Direccion General del Centro Nacional de Investigacion y
Capacitacion Ambiental;

e) Unidad Ejecutiva de Administracion y Asuntos Juridicos y
una Unidad de Sistemas

Mision

Generar, integrar y difundir conocimiento e informacién a
través de investigacion cientifica aplicada y el fortalecimiento
de capacidades, para apoyar la formulacién de politicas

ambientales y la toma de decisiones que promuevan el
desarrollo sustentable.

Lineas de Investigacion

Las principales lineas de investigacion del INE son las
siguientes (entre paréntesis aparece en vinculo para obtener
mayor informacion):

Cambio climatico (

http://www.ine.gob.mx/cclimatico/ciencia.html)
Calidad del aire (

http://www.ine.gob.mx/dgicur/calaire/index.html)
Riesgos ecotoxicoldgicos
(http://www.ine.gob.mx/dgicur/sqre/index.html)
Capacitacion ambiental (

http://www.ine.gob.mx/dgcenica/satca.html)

Contaminacion atmosférica (

http://www.ine.gob.mx/dgcenica/dieca.html)
Residuos, sitios contaminados (

J/ . / ica/di )
Monitoreo atmosférico (

bttp://www.ine.gob.mx/dgcenica/dimacac.html)

Ordenamiento ecoldgico (
http: [/www.ine gob mlifdg.QECE !Q[d_eEQl /index.htm )
Conservacion de ecosistemas (

./ A dgi et ol )
Cuencas hidricas (
http://www.ine.gob.mx/dgioece/cuencas/index.html)

Politica publica (

http://www.ine.gob.mx/dgipea/index.html#pol_pub)

Servicios ambientales (

http://www.ine.gob.mx/dgipea/index.html#fserv_amb)
Economia ambiental (

JJ ) dgipeali )
Bioseguridad
(http://www.ine.gob.mx/bioseguridad/)

Ecosistemas acuaticos (

http://www.ine.gob.mx/dgioece/emc/index.html)

Contactos
WEB: http://www.ine.gob.mx/contacto/
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Preguntale al ecélogo

éSon los cddigos de barras genéticos la varita mdgica que necesitamos para lograr una estimacion precisa de
la biodiversidad presente en los ecosistemas tropicales? éCudles son las ventajas y problemas asociados a
esta propuesta metodoldgica?

Durante mucho tiempo, la genética molecular ha proporcionado herramientas utiles en medicina,
ciencias forenses y en evolucion. Se ha utilizado principalmente el ADN mitocondrial (ADNmt),
porque antes de que la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) se inventara, éste era el ADN mas
accesible para estudio.

En los ultimos afios, la disponibilidad de PCR, secuenciacion y alineacion, asi como una evolucién
rapida, haploidia y un bajo tamafio efectivo de poblacién del ADNmt, han motivado la propuesta de
que éste podria utilizarse como un “cédigo de barras” para identificar todas las especies de
organismos, por analogia con los codigos de barras de los supermercados. Existen pequefias James Mallet, Ph.D.
secuencias (primers) altamente conservadas, que permiten la amplificaciéon por PCR del ADNmt de Professor of Biological
una amplia gama de organismos. Los creadores de la idea del codigo de barras de ADN, en particular  pjversity
Paul D. N. Hebert de Canada, proponen que un fragmento de ~600-800 bases del gen mitocondrial University College London
Citocromo Oxidasa | (Col) permite identificar la mayoria de las especies del mundo. E-mail. Lmallet@ucl.ac,uk

Desde entonces, la comunidad cientifica ha convertido a los codigos de barras del ADN en un importante tema de conversacion en
sistematica y biodiversidad. Paul Hebert y Daniel Janzen han promovido fuertemente esta idea para el neotrdpico, lo cual ha permitido
reunir fondos importantes. El Consorcio para el Cédigo de Barras de la Vida (CBOL, www.barcoding.si.edu), supervisa a la comunidad
que trabaja en esta iniciativa y también hay un repositorio en linea de datos asociados, Barcode of Life Data Systems (BOLD,
www.barcodinglife.org). Algunas revistas cientificas (ej. Molecular Ecology Resources), ahora exigen la inclusion de secuencias de
codigos de barras de ADNmt en el BOLD. Sin embargo, la propuesta no esta exenta de criticas. Dos problemas y sus posibles soluciones
se discuten a continuacion.

Problema 1: Col no funciona como un cddigo de barras genético en todos los grupos de organismos, en particular las plantas. En
esos casos, el ADNmt puede tener tasas mas bajas de sustitucidn que en los animales estudiados por Hebert. Por lo tanto, Col puede
ser ineficaz para identificar especies en esos grupos de organismos. Solucion: Usar una secuencia diferente cuando Col no sea util (ej.
ADN cloroplastico en plantas), aunque esto conlleve a una pérdida de la generalidad del cédigo de barras de ADN. Los proponentes de
la idea en plantas han sugerido recientemente un cédigo basado en dos genes cloroplasticos, si bien un set de tres genes parece ser
util en arboles neotropicales?.

Problema 2: los grupos definidos con cddigos de barras de ADN no necesariamente corresponden con las especies. El trabajo
morfoldgico tradicional y la descripcidn de especies llevara demasiado tiempo para documentar la biodiversidad de nuestro planeta
antes de que culmine la crisis de extincion actual. Por lo tanto, se sugiere utilizar cédigos de barras genéticos en lugar de la taxonomia
tradicional. Sin embargo, muchas personas no estan de acuerdo. Por ejemplo, en mi laboratorio encontramos recientemente
problemas con mariposas del género Mechanitis 2, muy comunes en el neotrdpico (y Venezuela). Hay una clara correlacién entre Col,
genes nucleares y las diferencias morfoldgicas y ecoldgicas entre especies. Col resulta entonces util. Por otro lado, tenemos
divergencias importantes (2-3%) en el ADNmt dentro de dos especies, M. polymnia y M. messenoides. Estas divisiones no estan
asociadas con la geografia, ecologia, morfologia o secuencias nucleares. En otro género, Melinaea, las especies se distinguen bien con
los cédigos de barras de ADN3. Por consiguiente, estos codigos detectan eficientemente algunas (pero no todas) las especies que son
reales, pero también otras que no lo son. Soluciones: (a) aceptar algunas fallas en la identificacion y descubrimiento de especies al
emplear esta técnica, (b) utilizar métodos tradicionales y aceptar que no todas las especies se podran describir, (c) ambos. La mayoria
de las personas estan de acuerdo en que el codigo de barras de ADN en solitario no es una buena manera de delimitar especies,
aunque hay buena correlacidn entre grupos definidos por Col y lo que entendemos por especie. En mi opinion, el estudio biolégico
tradicional de la especie es muy util. Encontrar variacidon en el ADN dice poco acerca de interesantes aspectos funcionales de la
diversidad: morfologia, ecologia y comportamiento. La taxonomia de ADN no debe extinguir la taxonomia de museos, y esta es la
opinion de la mayoria de seguidores de los cddigos de barras genéticos.

En conclusidn, el cédigo de barras genético es util. Puede ayudar en las encuestas rapidas de biodiversidad si tenemos mas
conocimientos de biologia molecular que de taxonomia. Puede ser esencial con organismos dificiles o imposibles de identificar
tradicionalmente (ej. microorganismos, partes de plantas o estados inmaduros de insectos). Pero siempre debemos tener en cuenta
que los cddigos de barras de ADN no son iguales a los cddigos de barras de supermercado, cada uno identificando inequivocamente
una sola “especie” de producto alimenticio. Los cédigos de barras de ADN son mucho mds desordenados.

1. Kress W.J. &c. (2009). Plant DNA barcodes and a community phylogeny of a tropical forest dynamics plot in Panama. Proc. Natl. Acad. Sci. USA (online).
2. Dasmahapatra, K.K. &c (2009). Mitochondrial DNA barcoding detects some species that are real, and some that are not. Molec. Ecol. Resources (online).

3. Whinnett, A., &c (2005). Strikingly variable divergence times inferred across an Amazonian butterfly 'suture zone'. Proc. Roy. Soc. B 272: 2525-2533.
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Cursos

Curso de Especializacidn: conceptos y herramientas para la
toma de decisiones en el manejo integrado de los
ecosistemas. Fecha: 14 al 17 de diciembre de 2009. Lugar:
Universidad de Chile, Nufica, Santiago. Informacién:

Ime®@antaruchile.cl

Seminario de Ecologia, Sustentabilidad y Educacion
Ambiental - Alumniseminar 2009

Fecha: Diciembre 2009. Lugar: Universidad de Los Andes,
Venezuela. Informacion: daad-caracas@cantv.net;
averfa@gmail.com.

Ecologia de Interaccidn Planta-Animal en el Trépico.
Fecha: 6 al 18 de enero de 2010. Lugar: Estacién Bioldgica
La Selva, Costa Rica. Informacion:

/] j f ed ion/
Curso Internacional “Ecofisiologia de la fotosintesis:
Enfoques Tedricos y Practicos” Fecha: 4 y 15 de enero de
2010. Lugar: Parque Katalapi, Puerto Montt, Chile.
Informacion: lebravo@udec.cl

Avances Recientes en Genética de la Conservacién. Fecha: 7
al 20 de febrero de 2010. Lugar: White Oak Conservation

Center in Florida, USA.
Informacién: congen@ncifcrf.gov.

Certificado de Postgrado Durrell de Manejo de Especies
Amenazadas (DESMAN) 2010. Fecha: Primavera 2010. Lugar:
Isla de Jersey, Islas del Canal Britdnico Informacién:
itc@durrell.org

Curso de Isdtopos Estables en Ecologia. Fecha: 14 al 25 de
junio de 2010. Lugar: University of UTA, Salt Lake City, UTA,
USA.

Informacién: rasmussen@biology.utah.edu

Eventos

Primer encuentro de Asociaciones Globales sobre Ciudades y
Biodiversidad. Fecha: 6 al 7 de enero, 2010. Lugar: Barigii
Park Complex, Curitiba, Parana, Brasil, seguido por la
celebracion el Afio Internacional de la Biodiversidad.

Informacién: http://www.cbd.int/

Conferencia “Los bosques tropicales bajo un clima
cambiante: vinculacién de impactos, mitigacion vy
adaptacion. 15to Conferencia Anual de la Sociedad
Internacional de trépicos forestales la Universidad de VYale.
Fecha: 11 al 13 de febrero 2010. Lugar: Yale School of
Forestry and Environmental Studies New Haven, EEUU.

Informacién: http://www.yale.edu/istf/

Simposio Interdisciplinario para la Investigacion sobre el
Cambio Global. Fecha: 13 al 20 de marzo de 2010. Lugar:
Saguaro Lake Ranch, Arizona, Estados Unidos.

Informacién: http://www.disccrs.org/

IX Congreso Internacional de Manejo de Fauna Silvestre en la
Amazonia y América Latina

Fecha: Mayo, 2010. Lugar: Santa Cruz, Bolivia. Informacion:
Ecologia de la semilla Ill — Semillas y cambio. Fecha: Junio
2010. Lugar: Salt Lake City, Utah, USA.

Informacion: www.seedecology3.org

Reunidn Internacional 2010 de la Asociacién de Biologia
Tropical y Conservacion — “Biodiversidad Tropical:
sobreviviendo a la crisis de alimentos, energia y clima”.
Fecha: 19 al 23 de julio de 2010. Lugar: Bali, Indonesia

Informacién: http://atbc2010.0rg/

XII Reunidon de MEDECOS (International Mediterranean
Ecosystems Conference). Fecha: 1 al 4 de octubre de 2010.
Lugar: La Serena, Chile. Informacion:

medecos2010@gmail.com

Publicaciones gratuitas y en venta en el CIET

de Venezuela. Caracas, Venezuela. 1997. Costo: Bs.F. 15 (US $ 7).

Costo: BsF. 15 (US $ 7).

iet@ivic.ve: ci @gmail

Glosario Fitoecoldgico de las Américas, Vol 2. México, América Central e Islas del Caribe: paises hispanoparlantes. Otto Huber y Ricarda Riina (eds.). Ediciones UNESCO,
Ediciones CoroLab Humboldt. Caracas, Venezuela. 2003. Costo: Bs.F. 30 (US $ 14).

Glosario Fitoecoldgico de las Américas, Vol 1. América del Sur: paises hispanoparlantes. Otto Huber y Ricarda Riina (eds.). Ediciones UNESCO, Fundacidn Instituto Botanico
Scientia Guaianea Vol 12. Plants and Vertebrates of the Caura's Riparian Corridor: their Biology, Use and Conservation. Conrad Vispo y Claudia Knab-Vispo (eds.). 2003.

Manual of Methods — Human, Ecological and Biophysical Dimensions of Tropical Dry Forests. Nassar, J.M., J.P. Rodriguez, A. Sdnchez-Azofeifa, T. Garvin y M. Quesada
(eds.). 2008. Ediciones IVIC, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC). Caracas. 135 pp. Sin costo.

Striated ground on an arid tropical island: La Orchila, Nort-Central venezuelan offshore. Schubert, C. Revue de Géomorphologie dynamique.Paris, p. 27-31. Sin Costo.

El presente es la clave del pasado: ilustracion del principio geoldgico de la uniformidad. Schubert, C. Revista Lineas, Abril 1979. Caracas, p. 15-20. Sin Costo.

Las mesas de timotes y su edad. Schubert, C. Revista Lineas No. 230, Junio 1976. Caracas, p. 8-12. Sin costo.

Historia de la vegetacion de los Andes en los ultimos ocho mil afios. Salgado-Labouriau, M.L. Revista Lineas No. 232, Agosto 1976. Caracas, p. 6-11. Sin Costo.
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